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© Nitrosyl-lonen leitender Werkstoff aus NO+-B"-AI 2 0 3 und Verfahren zu seiner Herstellung 

® Die Erfindung betrifft einen Nitrosyl-lonen leitenden 
Werkstoff aus NO + -p"-Al203, der erfindungsgemaB einen 
Gehalt an MeAIOj von unter 2,4 Molprozent aufweist, wo- 
bei Me mindestens ein einwertiges Metall aus Lithium, 
Natrium, Kalium, Rubidium, Silber oderTantal ist. Ein Ver- 
fahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Werk- 
stoffs wird ebenfalls beschrieben. 
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Beschreibung Stromflusses erlaubt die Bestinraiung Oder Steuerung der 

"gepumpten" Menge an Stickoxid, so daB eine Dosierung 
Die Erfindung betriffl einen Nitrosyl-Ionen (NO*) leiten- mil Reduktionsmitteln fur die katalytische Umsetzung oder 
den Werkstoff aus N0+-P"-A1 2 0 3 sowie ein Verfahren zu eine andersartige Entstickung problemlos moglich ist. 
seiner HersteUung. 5 Bisherige Nitrosyl-Kationenleiter auf der Basis der Me- 
Fcstclcktrolytc weNa-P-Al 2 (>,undNa-P"-Al 2 (>,(allgc- P"-Aluminatc wurdcn cntwcdcr ausgchcnd von Einkri- 
mein Na-pVAlurniniumoxide) finden neben der klassischen stallen hergestellt /8/, oder sie wurden wie in der 
VerwendunginelektrochemischenZellen.wieetwaderNa- US 5,466,350 aus polykristallinem Me-0-Al 2 (>i gefertigt. 
trium-Schwefel-Batteriezelle nach z. B. US 5,538,808 oder Es wird in der Literatur (mil Ausnahme der 
der Natrium-Nickelchlorid-Batteriezelle nach z.B. 10 DE 197 14 364 Al) von keinem polykristallinen Nitrosyl- 
US 5,573,873 zunehmend auch fur elektrrchemische Senso- Kalionenleiter auf der Basis von Me-P"-Al 2 0 3 berichteL 
ren III, 121, 131, US 5,466,350 und die Herstellung elektroop- Die DE 197 14 364 Al stellt ein Verfahren vor, das es er- 
tischer Materialmen, z. B. nach US 4,664,849 Verwendung. moglicht, den Ionenaustausch von Natrium-Ionen gegen Ni- 
Die Struktur der Natrium-P-Aluminiumoxide ist durch ei- trosyl-Kationen in der Gasphase an einer Me-P"-Al 2 03-Ke- 
nen regebniiBigen Schichtaufbau aus Aluminiumoxidblok- 15 ramik durchzuflihren. Eine genaue Analyse dieser Patentan- 
ken mit Spinell-Struktur und zwischengelagerten Natrium- meldung zeigt, daB die Messungen uberwiegend an her- 
oxidschichten gekennzeichnet Aus einer hohen Defelctkon- kommlichen technischen Keramiken durchgefiihrt wurden, 
zentration in diesen Schichten resultiert eine gute Beweg- welcbe - wie oben erwahnt allgemein iiblich - einen gewis- 
lichkeil der Nalriuin-Ionen in der Schichlebene. Es fassen sen Uberschufi an Nalriuinaluininat aufweisen. 
sicbzwdStrukturen(PundP")nritunterschiedlicherIonen- 20 Eine genaue Analyse der Experimente, die in der 
leitfahigkeit unterscheiden. Die ionisch hoher leitende DE 197 14 364 Al beschrieben sind, zeigt daruber hinaus, 
Struktur mit ein em hoheren Anteil an Natrium-Ionen wird daB nur ein unvollstandiger Austausch des Natrium-Ions ge- 
als P"-Phase bezeichnet. Die Struktur dieser Phase resultiert gen das NitrosyHon stattgefuuden hat. Dies hangt ursach- 
aus einer Ubereinanderlagerung von je drei AyVSpinell- hch mit dem Aluminatgehalt im Festelektrolyten zusam- 
blocken welche durch Natriumoxidschichtea verbunden 25 men, wie anhand untenstehender MeBkurven noch (Fig. 1 
sind - bis Fig. 4) verdeutlicht wird. Dadurch findet in diesem Ma- 
Die p-Phase dagegen besteht aus je zwei Al 2 C>3-Spinell- terial eine ionische Leitfahigkeit sowohl von Natrium-Ionen 
blocken, verbunden durch Natriumoxidschichten, welche als auch von Nitrosyl-Ionen statt Fiir die in der DE 
hier eine kristallographische Spiegelebene bilden 141. Die 197 14 364 Al vorgeschlagenen Anwendung als Gassensor 
Stabilitat der P"-Phase kann durch verschiedene Ionen, z. B. 30 besitzt dieser aluminathaltige Werkstoff den NachteiL, daB 
Lithium, Magnesium oder Nickel, welche Aluminium in nicht klar ist, ob die Potentialbildung zwischen den beiden 
den Al 2 03-Spinellbl6cken ersetzen, aber auf die Ionenleitfa- Membranen auf Grund einer NO-Konzentrauonsdifferenz 
higkeit keinen EinfluB haben, ernoht werden 151. oder auf Grund einer Na-Konzentrationsdifferenz stattfin- 

Eine hohere Natrium-Ionenleitfahigkeit erhalt man, wenn det 

beim Ilerstellen der Keramik dafur Sorge getragen wird, daB 35 Fiir den Fall der reinen NO-Ionenleitung wurde sich fol- 

moglichst viele Natrium-Ionen, d. h. auch moglichst viele gende elektrochemische Zelle ergeben: 
mobile ionische LadungstrSger, in die Struktur eingebaut 

werden. Der SinterprozeB findet dahermgeschlossenen Tie- NO Gu IIPtllNO-P'-AlzOSjIIRIINORrferna (1) 
geln unter Atmospharen mit hohem Natrium-Dampfdruck 

statt 16, 71. Zusatzlich bildet sich beim Sintera auch Na- 40 Als Elektrode wurde hier exemplarisch Hatin angenom- 

triumaluminat (NaAlOi) als Zweitphase aus, das mittels ein- men. Ein solcher Sensor eignet sich als selektiver Stickoxid- 

facher Rontgendiffraktometrie (XRD) nachgewiesen wer- sensor, da sein sensitives Element, aus einer ausschlieBlich 

den kann. Dieser Effckt der Zwcitphascnbildung tritt auch NO-Ioncn lcitcndcn Mcmbran bcstcbL 

beim Sintern von reinphasigem Na-p"-Al 2 03 auf. F0r die Fiir den Fall einer rein Na-Ionen leitenden Membran er- 

Anwendung m Batterien wird diese Zweitphasenbildung 45 gabe sich die Zelle nach Gig. 2: 

aufgrund der hoheren Ionenleitfahigkeit in Kauf genommen, 

da die von der Aluminatbildung stammende Feuchteem- NO Gas , Oy;^ COz, Gll5 ||Pt||Na-P"-Al 2 03l|R||NaN03, 

pfindlichkeitfur diese Anwendungen nicht stdrt, da die Bat- NaNO* Na 2 0, Na 2 C03 (2) 
teriezellen vakuumdicht versiegelt sind Es verwundert da- 

her nicht, daB handelsuhliches Na-P"-Al 2 OrZweitphasen 50 Da in diesem Fall eine Na-Tonen leitende Membran vor- 

aus Natriumaluminat enthat Fiir manche Anwendungen ist liegt, geschieht die Potentialbildung iiber die Natriumaktivi- 

es aber vorteilhafi mil moglichst aluminaiannem Na-P"- lal von Nitralen, Nilriten, Carbonalen oder Oxiden, die sich 

Al 2 03 zu arbeiten. an der Drei-Phasengrenze "Membran - Elektrode - Natri- 

DiebisherigenAngahen fiir Na-P"-Al 2 03gelten auch fiir umverbindung mit variabler Natriumaktivitat" einstellt 

andere Werkstoffe, bei der das Na durch ein anderes einwer- 55 Man hatte dann mit Querempfindlichkeiten auf Oi und C0 2 

tiges Metallion, namlich Lithium, Natrium, KaUum, Rubi- zu rechnen. Zudem treten Instabihtaten bei hoheren Tbmpe- 

dium, Silber oder TantaL ersetzt ist Diese Stoffklasse wird raturen bedingt durch die Zersetzung der Nitrate, Nitrite 

im folgenden mit Me-P"-Al 2 C>3 bezeichnet, mit Me: Li- oder Carbonate auf. 

tbium, Natrium, Kalium, Rubidium, Silber oder Tantal. Allerdings wurde in der DE 197 14 364 Al im Hinblick 

Ein weiteres Anwendungsgebiet fur Me-P"-Al 2 03 er- GO auf eine verbesserte Leitfahigkeit und Hydrolysebestandig- 

schlieBt sich durch den Ionenaustausch von Natrium gegen keit in einem speziellen Ausfuhrungsbeispiel eine Na-p"- 

Nitrosyl-Kationen wie in der DE 197 14 364 Al oder in der Al 2 03-Keramik eingesetzt, die einen geringen NaAlf^-Ge- 

US 5,466,350 vorgeschlagen. Der durch Ionenaustausch er- halt von unter 0,5 Gew.-% aufweist. Trotz dieses geringen 

haltene NiuysyUonen leitende Werkstoff wird mit NO + -p"- NaAlOj- Gehalts werden jedoch nur relativ geringe Aus- 

A1 2 Q3 bezeichnet. Neben der Verwendung fiir potentiome- 65 tauschgrade erreichL Ein Verfahren zur Herstellung dieses 

trische NO-Sensoren bietet sich ein Nitrosyl-Kationenleiter Werkstoffs ist nicht angegeben. 

fur die Entstickung von motorischen Abgasen nach Fiir die Entstickung von motorischen Abgasen durch eine 

DE 197 13 633 CI an. Eine Messung oder Steuerung des "NO-Pumpe" nach DE 197 13 633 CI ist der Werkstoff alu- 
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minathaltiges NO-kP'-ALOj ebenfalls nur bedingt geeig- 
net, da eine hohe ioniscbe Leitfahigkeit Voraussetzung ist, 
urn ausreichende NO-Pumpstrome erzwingen zu konnen. 
Da mit steigendem Austauschgrad die Nitrosyl-Ionenkon- 
zentration im Werkstoff, d. h. die Ladungstragerdichte und 5 
damit die ionischc Leitfahigkeit zunimmt, ist crsichtlich, 
daB ein moglichst groBer Austauschgrad notig ist, um die 
groBe im Abgas anfallende Menge an Stickoxiden auspum- 
pen zu konnen. 

Im schwefelhaltigen, sauerstoffreichen Abgas, das ty- 10 
pisch fur einen Diesel- oder magerbetriebenen Benzinmotor 
ist, kann bedingt durch das Natriumaiuminat eine Sulfatbil- 
dung stattfinden, die sowohl den Sensoreffekt zunicbte 
macht als auch ein Erzwingen von NO- Pumps tromen ver- 
hindert. 15 

Weiterhin ist durch das hygroskopische Verhalten des Na- 
triumaluminates keine T-agerung eines aus diesem Werkstoff 
hergestellten Bauteiles in Luft moglich 191. was eine An- 
wendung in den meisten Fallen verhinderl. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 20 
einen Nitrosyl-Ionen leitenden NO + -P"-Al 2 OrWerkstoff 
anzugeben, mit der die oben aufgezahlten Nachteile des 
Standes der Technik uberwunden werden. Insbesondere 
sollte der Werkstoff eine hohe NOMonenleitfahigkeit auf- 
weisen. 25 

ErfindungsgemaB ist der Nitrosyl-Ionen leitende NO^-p"- 
Al2Q3-Werkstoff extrem arm an Aluminaten (MeAlC>2, wo- 
bei Me mindestens ein einwertiges Metall aus Lithium, Na- 
trium, Kalium, Rubidium, Silber oder Tantal ist), bevorzugt 
aluminatfrei. Der maximal tolerable Aluminatgehalt liegt 30 
bei 2,4 Molprozent Bei NaA102 (Natriumaiuminat) ent- 
spricht dies 0,7 Gew.-%. 

Insbesondere weist der erfindungsgemaBe Nitrosyl-Ionen 
leitende N0 + -P"-Al 2 03-Werkstoff ein groBkristallines Ge- 
fiige auf. Der mittlere Kristallitdurcbmesser, gemessen 35 
senkrecht zur c-Achse des N0 + -P"-Al 2 O3-Kristalls betragt 
mindestens 40 um. 

Das erfindungsgemaBe Material weist eine sehr hohe 
NOMonenleitfahigkeit auf und kann in feuchter Luft gela- 
gert werden. Gegen schwefelhaltiges mageres Abgas ist das 40 
Material stabil, da keine Sulfatbildung stattfinden kann. 

Es kann insbesondere als sensitive Komponente eines 
Stickoxid-Gasscnsors verwendet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Anwendung ist der Einsatz als 
NO-selektive Membran zur Entfemung von Stickoxiden aus 45 
gasformigen Medien mittels einer elektrochemischen 
Pumpzelle. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB aus dem 
Werkstoff keramisches Me-p n -Al203 ein NOMonenleiter 
nur dann durch Tonenaustausch hergestellt werden kann, 50 
wenn die Me-P"-Al 2 03-Keramik in extrem aluminatarmer, 
am beslen aluminalfreier Form, und grofikrislallin vorliegL 
Nur dann wird der lonenaustauschgrad von Nitrosyl gegen 
Metall-Kationen fur die Anwendungszwecke als NO*-Io- 
nenleiter ausreichende GroBenordnungen erreichen. 55 

Ein Verfahren, um den Aluminatgehalt im Werkstoff Me- 
P"-A1 2 03 gezielt einstellen zu konnen ist ebenfalls Gegen- 
stand der vorliegenden Patentanmeldung. Dabei wird ber- 
kommlichem, technisch iiblichem Me-P"-Al 2 03 eine defi- 
nierte Menge f-AliOj zugegeben, um zu erreichen, daB die CO 
gebildeten Aluminatphasen sich wahrend nachfolgender 
thermischer ProzeBschriUe in Me-p'-AljQs umwandeln. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Beispielen 
unter Bezugnahme auf Diagramme naher erlautert. Es zei- 
gen: 65 

Fig. 1: Stromverlauf wahrend des Ionenaustausches von 
Nitrosyl- Kationen gegen Natrium-Kationen fur einen fein- 
kristalL'nen, aluminathaltigen Na-P"-Al203-Formkdrper. 



Fig. 2: Stromverlauf wahrend des Ionenaustausches von 
Nitrosyl-Kationen gegen Natrium-Kationen fur einen fein- 
kristallinen, aluminatarmen Na-P"-Al 2 G3-Formk6rper. 

Fig. 3: Stromverlauf wahrend des Ionenaustausches von 
Nitrosyl-Kationen gegen Natrium-Kationen fur einen groB- 
kristallincn, aluminathaltigen Na-P"-Al 2 03-Formk6rpcr. 

Fig. 4: Stromverlauf wShrend des Ionenaustausches von 
Nitrosyl-Kationen gegen Natrium-Kationen fur einen groB- 
kristallinen, alununatarmen Na-p"-Al 2 03-Formk6rper. 

Fig. 5: Aluminatgehalt in Na-P"-Al 2 C>3 in Abhangigkeit 
von der Zugabe an y-Al 2 C>3. 

Fig. 6: Entwicklung des (102)-Peaks von NaAIOz bei 29 
= 30,3° (Cu-Ka) im Rontgendiffraktogramm mit Variation 
der Aluminat-Kompensation durch Y"^203 _ Zug aDe De ' 
handelsflblichem Na-6"-Al 2 03-Pulver. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen, wie beim Austausch von NO aus 
der Gasphase gegen Natrium der Strom wahrend des Aus- 
tauschs vcm Aluminatgehalt und voin Gefiige abhangL Da- 
bei wurde das Verfahren folgenderaiaBen durchgefiihri: 

Porose Elektroden wurden beidseitig in geeigneter An- 
zahl und Anordnung auf eine scheibchenformige Na-p"- 
Al 2 03-Keramik aufgebracht Die Probe wurde in einen Ofen 
auf Temperaturen zwischen 300 n C und 800"C in eine Atmo- 
sphare aus N 2 gebracht. An die Probe wurde eine Spannung 
von Uo = 2 V angelegt und der Strom gemessen. Nachdem 
der Polarisationssstrom abgeklungen war, wurde die Atmo 
sphare von reinem N 2 auf 50%N2/50%NO geandert. Dieser 
Zeitpunkt ist in den Figuren markiert. Der danach zu beob- 
achtende Strom resultiert von der Abscheidung des Natri- 
ums auf einer Seite der Probe bei gleichzei tigem Einbau von 
NO* aus der Gasphase auf Na + -Platze in die Na-p°-Al 2 05- 
Struktur. Die MeBergebnisse der Fig. 1 bis 4, die alle unter 
gleichen Versuchsbedingungen aufgenommen wurden, zei- 
gen sehr deutlich, wie der Ionenaustauschstrom vom Alumi- 
natgehalt und von der Morphoiogie des keramischen Form- 
korpers abhangt Deutlich ist zu erkennen, wie bei aluminat- 
haltigen Proben (Fig. 1 und 3), der Ionenstrom wahrend des 
Ionenaustausches mit der Zeit abnimmt und schlieBlich nur 
noch Werte von kleiner 50 uA annimmt Bei aluminatarmen 
Proben (Fig. 2 und 4) findet man nach einer kurzzeitigen 
Abnahme eine andauernde Zunahme des Stromes auf ein 
wesentlich hoheres Niveau. Das keramische Gefiige andert 
nicht den zcitlichcn Vcrlauf des Ioncnstromcs wahrend des 
Ionenaustausches, aber seine GroBe wird dadurch beein- 
fluBt. Man erkennt aus dem Vergleich der Fig. 1 mit 3 bzw. 2 
mit 4, daB das Gefiige einen EinfluB um den Faktor 5 bis 10 
auf den Ionenstrom wahrend des Austausches.haL Offen- 
sichtlicb weisen also aluminatarme, groBkristalline p"- 
Al 2 03-Keramiken den groBten Austauschgrad auf. 

Der Austaaschgrad kann auch durch Analyse des Natri- 
umgehaltes mittels energiedispersiver Rontgenanalyse 
(EDX) an Schliffen solcher Proben beslimmt werden. Auch 
hierbei zeigt sich, daB in aluminatarmen, groBkristallinen 
Na-P"-Al 2 OrKeramiken die groBte Natrium-Abreicherung 
gefunden wird. Dies geht soweit, daB in vielen Korner uber- 
haupt kein Natrium mehr gefunden wird, obwohl es vorher 
mit 13^ Mol% im Gefuge vorhanden war. 

Im folgenden wird ein erfindungsgemaBes Verfahren be- 
schrieben, mit dem aluminatarme Me-P"-Al 2 03-Keramiken 
mit einstellbarer Dichte und einstellbarer KorngroBe herge- 
stellt werden konnen. Dazu werden zuerst aus einem Aus- 
gangspulver einige herkommliche aluminathaltige Proben 
hergestellt und ihr Aluminatgehalt durch ein geeignetes, 
dem Fachmann bekanntes Verfahren bestimmt. Zur Redu- 
zierung des Aluminatgehaltes wird danach dem Ausgangs- 
pulver in einem zweiten Schritt y-A1 2 Oj, das als Kompensat 
dient, zugemischt. Aus dem zugemischten "y-Al 2 03 und den 
iiberschussigen Aluminatphasen entsteht beim anschlieBen- 
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den SinterprozeB wieder Me-p"-Al 2 0 3 . Dabei wild ausge- 
nutzt, daB die Strukturverwandtschaft von Y-AI2O3 mit Me- 
P"-Al 2 Qj und Aluminat ftir eine fast vollstandige Umset- 
zung sorgt, wie fur Na-P"-Al 2 03 in 19/ und AO/ gezeigt 
wuide. Fig. 5 verdeutlicht das Verfahren. Die nicht Y-AI2Q3 5 
kompcnsicrtc Probe bcsaB cincn Natriumaluminatgchalt 
von ca. 1,65 Gew.-%; das entspricht dem y-Wert am Null- 
punkt der x-Achse. Mit einer Zumischung von Y-AI2O3 und 
anschlieBender Sinterung kann der Aluminatgehalt dem 
Diagramm entsprechend drastisch verringert werden. Eine 10 
UbermaBige Zugabe von Y-AI2O3 ist allerdings nicht sinn- 
voll, da bei zu hohen y- Al 2 03 Beimengungen der Aluminat- 
gehalt nur noch unwesentlich verringert wild. Zudem wan- 
delt sich das unverbrauchte Y-AI2O3 in 01-AI2O3 urn. Fig. 6 
zeigt einen Ausschnitt aus RontgendiflBraktogrammen, die 15 
an den selben polykristallinen Na-p"-Al203-Proben aufge- 
nommen wurden, deren Aluminatgehalt in Fig. 5 aufgetra- 
gen ist Dabei wurde in Fig. 6 der (1Q2)-Peak von Natrium- 
aluiuinai (NaAlO^ bei 28 = 30,3° (Cu-Ka-Slrablung) aus- 
gewertet 20 

Ein groBer Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, daB 
keramische aluminatarme Me-P'-Al^-Fonnkorper direkt 
aus dem Pulver hergestellt werden konnen. Dies kann vor- 
. teilhaft durch PreB- und Sintertechnik oder durch kerami- 
sche SpritzguBtechnik erfolgen. Nach der Formgebung er- 25 
folgt eine Warmebehandlung (Brennen) sowie ein Ionenaus- 
tausch, bei der das Me-P"-Al 2 03 in NO^-P'-Al^ gewan- 
delt wird. 

Mit diesem Verfahren konnen aus einer Mischung von 
handelsiiblichem Me-P"-Al 2 03, das Zweitphasen aus Metal- 30 
laluminaten (MeAlCh) enthalt, dichte Formkorper im we- 
sentlichen aluminatfrei hergestellt werden. 

Folienartige NO*-P"-Al 2 03-Werkstoffe konnen vorteil- 
haft unter Einsatz von Folienziehtechnik hergestellt werden. 
Dabei wird das aluminatarme Me-P"-Al 2 C>3-Pulver mittels 35 
Folienziehtechnik zu einer Folie geformt, gebrannt und 
durch Ionenaustausch in N0 4 "-P"-A1 2 03 umgewandelt 

Schichtartige NO^-P'-Al^-Werkstoffe konnen vorteil- 
haft unter Einsatz von Siebdrucktechnik hergestellt werden. 
Dabei wird das aluminatarme Me-P"-Al 2 03-Pulver mittels 40 
Siebdrucktechnik auf ein Substrat aufgebracht, gebrannt 
und durch Ionenaustausch in NO + -p"-Al 2 Oj umgewandelt 

Typischc Bronntcmpcraturcn licgen zwischen 150O°C 
und 1650°C, wobei die Haltezeiten 1 Stunde bis 40 Stunden 
betragen konnen, jeweils auch abhangig von der Brenntem- 45 
peratur. 

Eine weitere M6glichkeit zur Herstellung schichtartiger 
NO + -P"-Al 2 03-Werkstoffe besteht darin, Me-P"-Al 2 03-Pul- 
ver mittels DUnnschichttechnik auf ein Substrat aufzubrin- 
gen, falls notig zu brennen und durch Ionenaustausch in 50 
NO + -p"-Al 2 C>3 umzuwandeln. 

GroBkristalline Gefiige lassen sich durch entsprechend 
lange Sinterzeiten und/oder hohe Sintertemperaturen und/ 
oder Anderungen in der Stochiometrie erreichen. Wie oben 
gezeigt, ist groBkristallines Material erforderlich, um die Ic- 55 
nenleitfahigkeit zu erhohen. 
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Patentanspriicbe 

1. Nitrosyl-Ionen leitender Werkstoff aus NO + -p"- 
AI2O3, der einen Gehalt an MeAlCfe von unter 2, 4 
Molprozent aufweist, wobei Me mindestens ein ein- 
wertiges Metall aus Lilhium, Natrium, Kalium, Rubi- 
dium, Silber oder Tantal ist, dadureh gekennzeichnet, 
daB er einen mittleren Kristallitdurchmesser, gemessen 
senkrecht zur c-Achse des NO + -P"-Al 2 03-Kristalls, 
von groBer 40 um aufweist 

2. Verfahren zur Herstellung eines Nitrosyl-Ionen lei- 
tenden Werkstoffs aus N0 + -P"-A1 2 03 nach Anspruch 
1, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- bei einem in Pulverform vorliegenden Me-P"- 
AI2.O3 mit einen mittleren Kristallitdurchmesser 
von mindestens 40 um wird der Gehalt an 
MeAlOi bestimmt und anschlieBend Y-AI2O3-PUI- 
ver zur Kompensation des MeAlC^ zugegeben, 

- Brennen der Pulvermischung, 

- Ionenaustausch, bei dem Me-Ionen gegen Ni- 
trosyl-Ionen ausgetauscht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 zur Herstellung eines 
Nitrosyl-Ionen leitenden Werkstoffs aus NO + -P"- 
A1 2 C>3, ausgebildet als Formkorper, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB er aus der Pulvermischung durch PreB- 
und Sintertechnik oder durch keramische SpritzguB- 
technik geformt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 zur Herstellung eines 
Nitrosyl-Ionen leitenden Werkstoffs aus NO + -P"- 
AI2O3, ausgebildet als Folic, dadureh gekennzeichnet, 
daB sie aus der Pulvermischung durch Folienziehtech- 
nik geformt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 zur Herstellung eines 
Nitrosyl-Ionen leitenden Werkstoffs aus NO + -P"- 
A1 2 C>3, ausgebildet als Schicht, dadureh gekennzeich- 
net, daB sie aus der Pulvermischung mittels Siebdruck- 
technik auf ein Substrat aufgebracht wird. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Nitrosyl-Ionen lei- 
tenden Fonnkorpsrs oder einer Folie oder einer Schicht 
nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Me-P'-Afe^ um Na-p"- 
AI2O3 handelt 

7. Verwendung eines Nitrosyl-Ionen leitenden Werk- 
stoffes aus N0*-P"-A1 2 C>3 nach Anspruch 1 als sensi- 
tive Komponente eines Stickoxid-Gassensors. 

8. Verwendung eines Nitrosyl-Ionen leitenden Werk- 
stoffes aus N0*-P"-A1 2 03 nach Anspruch 1 als NO-se- 
lektive Membran zur Entfemung von Stickoxiden aus 
gasformigen Medien mittels einer elektrochemischen 
Pumpzelle. 
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